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Hoheres Simulationslevel

Die ganzheitlich betrachtete FlieBsimulation spart mehr Zeit,
Kosten und erschlieBt kontinuierlich Wettbewerbsvorteile

BRANCHENUBERGREIFEND MASCHINEN
UND ANLAGEN - In Zeiten von stetig sin-
kenden Entwicklungszeiten und der
schnelleren Bereitstellung von Musterar-
tikeln stehen immer mehr Gummiverar-
beiter vor groBen Herausforderungen.
Die FlieBsimulation ist dabei ein bewahr-
tes Mittel. Ein neuer Ansatz hebt aller-
dings diese Technik durch Datenintegra-
tion und Vernetzung auf eine neue Ebene.

Mit FlieBsimulationen werden bereits wah-
rend der Konstruktionsphase wichtige Er-
kenntnisse gesammelt und die Nacharbeiten
an einem Versuchswerkzeug verringert. Fill-
simulationen geben schon vor Konstrukti-
onsbeginn Aufschluss liber das FlieBverhal-
ten der Materialmischung, welches durch die
Artikelgeometrie und den geplanten Anguss
mafgeblich beeinflusst wird. Ebenfalls bie-
ten sie eine hilfreiche Grundlage bei Bautei-
len mit komplexer Materialbeschaffung, die
gleichzeitig aus mehreren Komponenten be-
stehen und somit diverse Anforderungen er-
fullen mussen.

Das ist nicht neu und es gibt inzwischen viele
Systeme auf dem Markt. Bei der neuen In-
house-FlieBsimulation von DESMA stand des-
halb auch mehr die Frage im Mittelpunkt, wie
man ein solches System durch eine ganzheit-
liche Betrachtungsweise — der Wertschop-
fungskette von der Entwicklung bis zur Pro-
duktion folgend - effizienter machen kann.
Eine Antwort liegt in den verfligbaren Daten,
denn ,SmartFlow” umfasst die bereits vor-
handenen Daten und Parameter, die das Un-
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Bild 1: Simulation von Lufteinschliissen (rote Pfeile)
(Bild: Klockner DESMA Elastomertechnik GmbH)
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ternehmen als Turnkey-Lieferant mitbringt.
Projektbeispiel

Fur ein umfassendes Metalltrdgerdichtungs-
projekt, welches 1-nestrig mit Anspritzung
Uiber einen 6-Dusen-FlowControl-Kaltkanal
realisiert wurde, galt es im Vorfeld fir alle be-
teiligten Gewerke eine Fillsimulation via
SmartFlow mit den Parametern einer duf3erst
anspruchsvollen und schwierig zu verarbei-
tenden Mischung durchzufiihren. Vorab war
eine genaue Materialanalyse notwendig, um
die Materialparameter tber die Bedienober-
flache der Steuerung in eine Maske einzuge-
ben. Dariliber hinaus war die Einbindung von
diversen Geometrien, die den FlieBprozess
beeinflussen, in der Simulationssoftware zu
berlicksichtigen. Hierzu zdhlen z.B. die Spritz-
einheit und auch diverse Geometrien der ge-
planten Kaltkanalsysteme. Dabei kann zwi-
schen einem offenen Kaltkanal oder einem
FlowControl-Kaltkanal in Standard- oder als
E-Drive-Variante unterschieden werden.
Auch das ITM-Verfahren (Injection-Transfer-
molding-Verfahren) kann betrachtet werden.

Mit dem Datenzugriff auf alle Anlagen-
Komponenten war eine nahezu realitats-
gleiche Funktionsabbildung aus allen Blick-
winkeln moglich. Ziel ist es immer, Optimie-
rungsschleifen von Versuchs- oder Serien-
formen deutlich zu reduzieren und die Ein-
fihrung neuer Produktionsverfahren zu be-
schleunigen.

Bei der Fillsimulation findet eine anschlie-
Bende Auswertung zu den potenziellen The-
men wie Lufteinschlissen (Bild 1), Zusam-
menflussstellen oder allgemein zum FlieB3-
verhalten dieses speziellen Materials statt.
AuBerdem wird der Temperaturhaushalt von
Form und der ggf. davorgelegenen Kaltka-
naltechnik und der Spritzeinheit betrachtet.
Somit konnen diese Erkenntnisse schon bei
der Konstruktion der Form mit einflieBen.
Dies verringert die Anzahl der Optimierungs-
schleifen bei der Versuchsform. Resultierend
hieraus werden Anzahl und Lage der An-
spritzpunkte, Entliftungen und Kaltkanaldi-
sen festgelegt.

Komfortable Bedienung von der
Konstruktion ...

Neben den technischen Méglichkeiten tragt
auch die Bedienung einer Simulationssoft-

Bild 2: Weiterentwickeltes Multi-Touch Bedienter-
minal (Bild: KIdckner DESMA Elastomertechnik GmbH)

ware erheblich zur Effizienz des Entwick-
lungsprozesses bei. So sorgen beim Bedien-
panel DRC 2030 TBM (Bild 2) eine hohe Auf-
I6sung, die Multitouch-Funktion und neue
Visualisierungsoptionen fiir deutlichere und
noch schneller erkennbare Maschinendaten.
Der optische Auftritt der Visualisierung wur-
de Uberarbeitet und modernisiert. Der noch
klarer strukturierte Funktionsbereich am
oberen Bildschirmrand ermdglicht es dem
Bediener, die aktuellen Trends der einzelnen
Funktionsgruppen unmittelbar zu erfassen.
Ampelfarben geben Aufschluss tiber den je-
weiligen Status. Sind alle Felder griin, befin-
den sich alle Parameter und Schwellenwerte
im Normbereich. Befindet sich ein Parameter
nicht im vorgegebenen Toleranzfenster, ver-
andert sich die Displayfarbe nach Gelb. Ein
Klick gentigt, um die Ursache fir die Trend-
anderung zu ermitteln und einzugreifen. So-
mit besteht die Chance, den Farbumschlag
auf Rot und somit die Ausschussproduktion
oder den Maschinenstillstand zu vermeiden.

Mit dem DRC 2030 TBM ist erstmals eine Mul-
titouch-Unterstiitzung verfligbar. Der mo-
derne Industrie-PC unterstltzt die von Tab-
let und Smartphone geldufigen Funktionen
und ermdglicht die komfortable, intuitive Be-
dienung. Durch Zweifingerbedienung wird
z.B. das Zoomen innerhalb von Diagrammen
maoglich. AuBerdem ldsst sich via Drag’'n'Drop
eine benutzerdefinierte Favoritenliste mit
haufig verwendeten Seiten oder Maschinen-
ablauf (Fx-Reihe) konfigurieren. Die so er-
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stellten Datensatze konnen 1 : 1 in der Fiillsi-
mulation SmartFlow geladen und zu einem
spateren Zeitpunkt ebenfalls wieder zuriick
auf die Steuerung Uberspielt werden. Das Er-
gebnis ist eine schnelle und einfache Para-
meterfindung bei der Produktentwicklung.
Das Bediengerat DRC2030 TBM ist somit das
Bindeglied zwischen den Versuchen an der
SpritzgieBmaschine und der Parameterein-
gabe in der FlieBsimulation SmartFlow.

... bis zur Anlagenbedienung

Der 24-Zoll-Monitor erméglicht eine groBziigi-
ge und kompakte Darstellung. Prozesse, die
vormals noch auf drei Seiten dargestellt wur-
den, finden auf einer Seite Platz. Durch die ho-
here Auflésung werden alle Informationen
groB und leserlich dargestellt. Der PC befindet
sich im Schaltschrank, das Operation-Panel ist
damit deutlich schlanker. Weiterhin wichtig ist
die strikte Trennung von Bedienung und Ma-
schinenfunktion: Das sichert im Notfall auch
einen Automatikbetrieb ohne Visualisierung.

effekt beim Maschinenbediener. Vereinfach-
te Vorgénge, wie das Andern von Parame-
tern oder das Erstellen von Prozessablaufen,
steigern zudem die Bedienungsleistung.

Fazit

Durch die ganzheitliche Betrachtung des ge-
samten “FlieBstroms”, beginnend mit der
kompletten Spritzeinheit, der kompletten
Kaltkanal- und ggf. Formengeometrie in Ver-
bindung mit der DRC 2030 TBM Bedienober-
flache zur Parametereingabe, wird ein Fllsi-
mulationsergebnis erreicht, das in vielen Fal-
len Versuchsformen tberfliissig macht - oder
zumindest die Anzahl der Anderungsschlei-
fen deutlich reduziert.

Zudem erhélt DESMA - ohne die Form be-
reits zu kennen — Aufschluss dariiber, wo Ent-
liftungsprobleme entstehen kénnen, oder
wie der Temperaturhaushalt in der Spritz-
gieBform gestaltet werden sollte, um eine
moglichst kurze Heizzeit zu erreichen. Das
heil3t, dass sich rein mit der Artikelkontur
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Fakten fiir die Konstruktion

« Die breite Anlagendatenbasis und die
einfache Ubernahme der Simulationser-
gebnisse in die Produktion machen
diesen Simulationsansatz effektiver

Fakten fiir den Einkauf

« Simulation senkt den Aufwand der
inzwischen teilweise kostenintensiven
Musterteilerstellung

« Der Kostenfaktor ,Ubergang zur Serie”
entfallt bei diesem Ansatz

Fakten fiir das Qualititsmanagement

« Eine effektive Simulation verhindert
Qualitatsprobleme bei immer
komplexeren Bauteilen

Weitere Informationen

Klockner DESMA Elastomertechnik GmbH
www.Desma.biz

Von Manuel Stricker,
Projektingenieur

und den Materialdaten Erkenntnisse liber
das notwendige Formendesign, die notwen-
digen Spritzdricke, Angusslage und Entlif-
tungslagen ermitteln lassen.

Der Anwender erhilt eine klare, aufgerdumte
Benutzeroberflache, die sich individuell an
jede Anlage anpassen ldsst. Die Multitouch-
Funktionen unterstlitzen den raschen Lern-
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